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Engenheiro Eletricista, Bacharel em Administracao,

” Mestre e Doutor em Ciéncia da Computagao, com

Joao Roberto Peres  pp, b em Seguranca Corporativa entre outras. Possui
mais de 50 anos de experiéncia profissional, tendo
atuado por mais de duas décadas no mercado
financeiro em cargos executivos de Tl e como
Professor, Coordenador e Consultor Especialista da
FGV (mais de 20 anos), nas areas de GRC, Governancga
de Tl, Forense Digital, Direito Digital e Gestao de
Riscos. E coautor do Guia de Referéncia em
Seguranca Corporativa da OAB-SP (2015) e editor
internacional com registro ISBN/ISNI e autor de obras
como "Manifesto Global de Direitos da |oT",
"Investigacao Forense Digital de loT", "Privacidade e
Conformidade para Desenvolvedores e Usuarios de
Solugdes loT", "InduUstria 5.0", “Blue Book -
cybersec4europe.eu” - "Inteligéncia Artificial IAG para
Profissionais", "Autor Aumentado com IAG Assistente",
"Invisible Core", "Imunidade Digital", "Agentes

‘_‘ Vo h YRR RN Invisiveis de IAG", "Ameacas Quanticas”, "Alerta
,‘ —_— (J. ) < S\ 0\ R Biomeétrico", “Prompt Injection no Brasil”, entre outras
T i" o 7 : NS R publicacdes técnicas recentes. Atualmente é

T SR -\ fproprietario de empresas de tecnologia e seguranca
“ =9 - “ o g T cibernética, cofundador de plataformas digitais TSIOT
'JJ P! dﬁ -1'7" Sln 9d¢ I R ] e sobre Tecnologias Avancadas e Inovadoras (TAl), e
) . o /colaborador das Comissées de Privacidade e
Esfera de Bloch € uma representagdo geométrica : ~ Inteligéncia Artificial e Consultor da Comissao de
tridimensional do espaco de estados de um sistema o Direito Digital da OAB-SP. Conselheiro do Férum
quantico de dois niveis, conhecido na computagdo Brasileiro de |oT e da Digital Law Academy.

guantica como um qubit.



PARA COMECAR PENSANDO

©

“Quando foi a ultima vez que vocé viu o tema computagdo
qudntica na primeira pagina de um jornal impresso?”

Quais os motivos
da escassez de
noticias sobre as
tecnologias de

E por que isso nao significa o que a maioria imagina
depois de mais de 100 anos das ciéncias quanticas®

O siléncio Quantico. computacio

eletronica
https://jornal.usp.br/universidade/centro-de-pesquisa-em-optica-e-fotonica-celebra-o-centenario-das-ciencias-quanticas/ A .
https://www.sbfisica.org.br/v1/sbf/onu-declara-2025-ano-internacional-da-ciencia-e-tecnologia-quanticas/ q u a ntl C a .
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https://jornal.usp.br/universidade/centro-de-pesquisa-em-optica-e-fotonica-celebra-o-centenario-das-ciencias-quanticas/
https://www.sbfisica.org.br/v1/sbf/onu-declara-2025-ano-internacional-da-ciencia-e-tecnologia-quanticas/

Por Que o Siléncio (Parte 1)

Geopolitica, soberania e o controle de exportacao

e A computacao quantica é apenas uma parte das ciéncias quanticas, que
ultrapassou a pesquisa académica e virou ativo de seguranca nacional.

e Estados Unidos, China, Uniao Europeia e outros, tratam avancos em hardware e
algoritmos como informacao estratégica de defesa.

e Boa parte dos avancos mais relevantes do setor nunca chega a uma coletiva de
imprensa, porque esta sob controle de exportacao e sigilo de Estado.

Se o avango mais decisivo de um pais é também seu ativo de defesa, ele ndo vai para a manchete.
Vai para o cofre.
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Por Que o Siléncio (Parte 2)

Um Mercado exclusivo B2B, sem apelo de consumo de massa.

E Computacio classica: B2C @ Computagao quantica: B2B
O que se vende? — QUANTUM-CLOUD
PCs, laptops/notebooks, tablets, JCOMPUTERS: exclusivos para

smartphones e apps criaram uma otimizag¢ao de cadeias de suprimento,
simulacao farmacéutica, analise de

riscos financeiros... (computacao
cientifica).

relacao direta e visivel entre inovacao
e vida cotidiana.

Vale lembrar: a propria internet, nos anos 1990, era invisivel ao publico até a Web torna-
la palpavel em produtos e solugbes do dia a dia.
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O Numero Que Muda Tudo na computacao eletronica Quantica

f

US 2,6 bilhoes

investidos em startups de tecnologia quantica somente em 2025, um salto
de 6,3 vezes sobre 2024

Fonte: McKinsey Quantum Technology Monitor, 2026

A evolucao $ é grande, mesmo que 0s QCs hoje so se apliquem
basicamente em computacao cientifica.

https://origingc.com/blogs/nisq-era-status-2026 (Passamos da fase do inverno quantico e entramos na primavera quantica do progresso iterativo e mensuravel.)
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Quem Ja Esta Dentro I

1.394+

empresas mapeadas em t(
cadeia de valor quantica,
fabricantes de component

provedores de nuvem.

https://entangledfuture.com/map/

Dia 1 — Ja nao é ficcdo

Hardware ~ Sensors Investment Stack v Trackers + Map

@ Entangled Future

Directory

ANALYTICS

Industry Statistics

1072 pure-play quantum companies and 322 supporting ecosystem entities across

56 countries.

1394 Total Entities 1872 Pure-Play Quantum b6 Countries

The largest quantum company database on the planet, and free. 1, 394 organisations, 56 countries, no account needed.
What is inside

HOME INVESTMENT INDUSTRY STATISTICS

Pure-Play Ecosystem Cities Funding Top Funded Categories Entity Types Qubit Tech
Employees Timeline Regions Data Coverage Validation Methodology
1394 1072 56 140 87 448 77 $24.58B
Total Pure-Play Countries Categories Public Hardware Acquired Tracked
Funding



https://entangledfuture.com/ecosystem/

O Mito da Criogenia
Tipos de tecnologia Quantica que precisam de refrigeracao:
(circuitos supercondutores e pontos quanticos semicondutores)

D-Wave One, foi langado oficialmente em 2011 (anunciado em maio de 2011).

% -273°C ' " ~
J o | O primeiro computador quantico comercial da D-Wave Systems, chamado

Temperatura proxima ao zero absoluto

9 ¢ . ’ #” ‘
exigida pelos qubits supercondutores e ions T L NGl
LR RN
aprisionados, em criostatos de diluicao de Jj«*=
grande porte e alto consumo energético.

Imagem:

Criostatos de Diluicdo de Hélio-3/Hélio-4 = ,"\

Nos Chips o silicio é o substrato ( e a base fisica/o "tabuleiro") onde os circuitos /3£00) OF |
sdo gravados. Os qubits em si ndo sao feitos de silicio; eles sdo feitos de . —

materiais supercondutores (como o niébio e o aluminio) depositados sobre a : v w
Iamllna de silicio. .(https://quantum.cloud.lbm.com/Iearnlng/courses/quantum- ¢ IBM Q System One, lanédoaiﬁaﬁ'eii’o‘de 50Tg e ==
business-foundations/quantum-technology) o= L
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O Mito da Criogenia

Criostatos de Dilui¢ao de Hélio-5

| = —'l\\

—

5 5 K 1K bath pump
. 2 @ I IHe pump and
1\ purification system

liquid nitrogen (77K)

vacuum

heatshield

quid helium (4.2K)

mixir

@)CBPF._

de Pasquisas Fisicas:

o

Primeiro Chip QPU L oE i Il Y e A conpoR

1121 QUBITS

: brasileifo,UNICAMP L e
Dia 1 — Ja n3o é ficcdo : de 4 Qubits.



https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=ibm-apresenta-maior-refrigerador-diluicao-mundo&id=010170220909
https://www.youtube.com/shorts/tMk5KwIRupQ

O Mito da Clj_iggenia - UNICAMP

A [hE]| ™ 7
4 CW — £
UNICAMP

Prototipo de Processador Quantico .
/  Primeiro Dispositivo Supercondutor com 4 Qubits do tipo Transman
4 Desenvolvido no Brasil foi feito em Campinas, S@o Paulo

/ Este chip marca um passo ,
Importante rumo & construgao de 2
l processadores para computagao <~
quintica no pafs. A
Dasanvolvido pelo grupo do
Prol.  Francisco Rouxinol, no
Instituto de Fisica da Unicamp, o \
dispositivo fol projotado o fabricado \
com o apoio de laboratérios dn b
propria Universidade ¢ do contras >
tecnologicos dn regido de Campinas
do Estado do Sao Paulo.

4
==S/SN -BLUEFORS

CRYOMECH
SISTEMA DE CRIOGENIA

Finlandia

u‘P EP _s'cnu. frBanAL
Bt -
@ Softex .

O professor da Unicamp responsavel pelo laboratdrio de desenvolvimento de chips

guanticos e circuitos supercondutores é o Prof. Dr. Francisco Rouxinol, do Instituto de
Fisica Gleb Wataghin (IFGW).— Camisa xadrez.
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O Padrao das instalacoes para Criogenia

vibration sources.

14
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KEY NOTES GENERAL REQUIREMENTS
...-,' Farad " / ,,-.\ Maintain . :.-,l Overhead crane / hoist _L Equipotential bond e M jons (cabl . Mahl.ainclea‘n.'tmwawsubleemimtﬂo-zm
i 1 EMicontrol around \ } around cryostat for access | | coverage centered on =  lo building ground = pipes) sealed and EMI / 'W?'Mﬂwmwmﬂ
L — J entire quantum lab. ~~~"  and maintenance, L.—J cryostat. recommended. vibration isolated. « Positive pressure preferred relative lo adjacent spaces

« Restricted access; keycard or equivalent

Schematic floor plan — not to scale.
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O Mito da Criogenia
A evolucao brasileira ja é grande.
Nem todo computador quantico precisa de uma instalacao gigante e criogenia. Alguns ja sao de bancada.

~

-

Aqui a historia muda!

Arquiteturas baseadas em fisica de estado
solido e optica ja dispensam a criogenia
completamente, com qubits operando em
temperatura ambiente relativa.

Tecnologias Quanticas para microprocessadores
eletronicos:

» Ressonancia Magnética Nuclear (RMN / NMR)
» Por Diamante (Vacancia de Nitrogénio - NV Centers)
» Atomos Neutros (Neutral Atoms)

de bolsasem tecnologias

Qudnticas

DOUTORADO E POS-DOUTORADO

@S

» Fotonica (Fotdes de Luz)

Brasil d4 um passo préprio rumo a computacdo quantica OTICA.
Pesquisadores da USP aprisionam ions frios pela primeira vez no Brasil e criam base experimental para
desenvolver qubits. https://olhardigital.com.br/2026/09/08/ciencia-e-espaco/brasil-da-um-passo-

roprio-rumo-a-computacao-quantica
Dia 1 — Ja ndo é ficgdo prop P q / 12



Inflegtion

Aceleradores quanticos miniaturizados (QPUs) . 1 e thnn

- d C 5 = projetados no formato de placas de expansao PCle por y K o e
O M ltO a rlogenla diamante - vacancia de Nitrogénio. bl 0\ dLE R -&ﬁ’ )
Joint-venture australiana-alema. m \g‘, & =)

Aiguns ja sdo de bancada — 28 %R ||
em temperatura ambiente. K oy =

QUANTUM

LERE el computador quantico fotonico universal Aurora, que

e funciona a temperatura ambiente. XANADU-Canada.
https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/n
oticia.php?artigo=primeiro-computador-quantico-
fotonico-totalmente-modular&id=010150250211

Workstation Quantum Computer
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4=)> QUANTUM
\\\g BRILLIANCE

_ : C o . Al oracao" Interno: O motivo do

Os computadores quanticos de mesa ) — 5 e N X —— g’abinete ter esse tamanh9 quadraAdo'compacto
voltados para treinamento da SpinQ Y R T AT, = e e - O : éo encapsula’mento d? nucleo quantico d’a
Technology utilizam a tecnologia de 4 : = 2N : empresa (a célula de vidro de ultra-alto vacuo,
Ressonancia Magnética Nuclear = = ou UHV Glass Cell) integrado diretamente com
(RMN) — em inglés, Nuclear == : o = o . os circuitos fotdnicos em escala de chip (PICs).
Magnetic Resonance (NMR). : = Z Isso elimina a necessidade de racks externos
(https://www.sping.com/) - 2 ’ gigantescos de refrigeragao e lasers.

China. (https://infleqtion.com/quantum-computing/)

Dia 1 — Ja n3o é ficcdo 13




O Mito da Criogenia

Portable NMR Quantum Computer

| 2 Qubits |JAN/2022

O CASTOR (Sistema Operacional)
possui um ambiente didatico
embutido com cerca de 16 capitulos
de cursos de computacdo quantica e
exercicios e simuladores de 8 qubits.

https://www.sping.com/en/news-detail/the-
worlds-first-portable-quantum-computer-
sping-gemini-mini-was-unveiled

Senai recebe o primeiro computador Quai

Data do upload: 4 de set de : - 115 Curtidas ‘ ' T '-; /“-
: g |

ber como funcio_

IMAGEM ILUSTRATIVA >


https://youtu.be/zyKIf24OVnk

0 ¥ DOBSLIT

SPINQ

Computacao Quantica - capacitacao nacional

Cronologia de Adocao: SENAI-SP e SENAI-RJ

A adocao dos computadores quanticos educacionais no ecossistema SENAI
seguiu a seguinte ordem cronologica:

L‘.’ca.l {. Evento e Detalhes do Hardware
Instituicao

Pioneiro nacional: A Dobslit realiza a importacao do

SENAI Sao primeiro computador quantico educacional da historia
Agosto de P?.UIO (Unidade do Brasil. O dispositivo de 3 qubits inicia as
2023 Sé&o Caetano do " : s
Sul) demonstracdes € a montagem das metodologias didaticas
no estado.
UniSENAI SP Expansido Académica: O SENAI-SP*consolida sua
Abril de e infraestrutura langcando a Pds-Graduacao presencial em

(Unidade S&o

2026 Caetano do Sul)

Computacdo Quéntica do estado, focando na aplicagao
industrial, otimizacgao e criptografia.

Entrada em Operagao do RJ: O Rio de Janeiro inaugura
0 seu proprio ecossistema com o modelo Triangulum |l
(também da SpinQ via parceria com a Dobslit). Ele opera
no centro tecnolégico DigiTech focado em requalificacao
de profissionais de setores como Oleo & Gas e Logistica.

Firjan SENAI
Setembro |Rio de Janeiro
de 2026 (Centro
DigiTech)

Dia 1 — J4 niio é ficgio https://www.sp.senai.br/noticia/senai-sp-lanca-pos-graduacao-em-computacao-quantica
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Como Uma Empresa Acessa grandes computadores QC Hoje
O modelo QaaS: Quantum-as-a-Service

o ®

Provedor de nuvem

Camada do usuario Pagamento por uso
(QaaS)

Executivos, cientistas de dados Orqguestra o fluxo entre Custo de capital vira despesa

e analistas formulam o processamento classico e operacional, sem comprar

problema de negodcio qguantico, sob demanda hardware fisico

Analogia simples: é como contratar nuvem. Vocé paga pelo uso, ndo compra o hardware.

Dia 1 — Ja nao é ficcdo 16



O modelo QaaS: Quantum-as-a-Service

Provedor de Tino de P p
ipo de Provedor
Qaas P

Principais Tecnologias de

Qubit Disponiveis

Principais Fornecedores
de Hardware Parceiros

Amazon Braket
(AWS)

& A\oregador
Multi-Nuvem

lons Aprisionados, Atomos
Neutros, Supercondutores

lonQ, Rigetti, IQM, QuEra

Full-Stack

(Quantum Annealing)

IBM Quantum imiFabricante Supercondutores (Circuitos Infraestrutura propria
Platform Full-Stack Integrados) (Chips Heron, etc.)
Microsoft Azure |#Agregador fons Aprisionados, Topoldgico ||[Quantinuum, Hardware
Quantum Multi-Nuvem (Em desenvolvimento) Proprio

Fabricante Recozimento Quantico Infraestrutura propria
D-Wave Leap i Q prop

(Focado em Otimizacao)

Google Quantum

s Fabricante /

Chips proprios (Willow) e

Supercondutores _ )
Al Agregador Ecossistema Cirg
Fabricante [ons Aprisionados (Alta Infraestrutura propria
Quantinuum i o P ( o prop
Full-Stack fidelidade) (Serie H)
Rigetti QCS imiFabricante Sprt?rcond’ut?res (F?cq em Infr.aestrutura propria
Full-Stack Hibrido Classico-Quantico) (Chips Ankaa)

Dia 1 — Ja ndo é ficgdo
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https://www.quantinuum.com/products-solutions/quantinuum-systems/helios
https://www.rigetti.com/what-we-build

O modelo QaaS: Quantum-as-a-Service

https://www.ionq.com/quantum-systems/forte

NewsScientist

Record-breaking quantum computer
has more than 1000 qubits

by Alex Wilkins
Tue Oct 24 01:55:48 GMT 2023

https://www.quera.com/

https://igm.tech/products/

By Alex Wilkins

Google - Discover the Quantum Al campus
= https://quantumai.google/learn/lab https://www.hpcwire.com/2023/10/24/atom-computing-wins-the-
race-to-1000-qubits DARPA/GOV-USA.

Dia 1 — Ja nao é ficcao



https://www.ionq.com/quantum-systems/forte
https://www.hpcwire.com/2023/10/24/atom-computing-wins-the-race-to-1000-qubits
https://quantumai.google/learn/lab
https://www.quera.com/
https://iqm.tech/products/

Ci

- e

0 Google Quantum Al Lab
é o centro de pesquisa da Google
em computacao quantica.
O laboratério desenvolve hardware, software
e algoritmos para tornar a computagao quantica
mais estavel, escalavel e (til no mundo real.

Seu foco é transformar descobertas cientificas

em aplicagdes que resolvam problemas complexos
em areas como saude, clima, energia, materiais
e inteligéncia artificial.

@ O que o Google faz no Quantum Al Lab

de sistemas quénticos, com foco em maior establidade e desempenho. -

-
Desenvolve hardware quantico Projetos de qubits, controle e escalabilidade -

e corregao de erros quanticos.

@g Explora aplicagdes de IA Integra IA com computagao quéantica para acelerar
descobertas e otimizar processos.

Colabora com o ecossistema global  Trabalha com universidades, startups e parceiros
para levar a tecnologia do laboratério ao mercado.

@ Cria software e algoritmos Ferramentas para programacdo, simulagdo

Busca impacto positivo Contribui para solugdes em energia limpa, satide, meio ambiente
e uma economia mais eficiente,

https://blog.google/intl/pt-br/novidades/nosso-algoritmo-quantum-echoes-e-um-grande-passo-em-direcao-a-aplicacoes-praticas-para-computacao-quantica/

Dia 1 — Ja nao é ficcdo
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DESENVOLVIMENTO BRASILEIRO EM CONSTRUGCAO

O Brasil entra no jogo Mapa das Pesquisas

Quanticas no Brasil |
https://outreach.ictp-

das tecnologias Quanticas i i s o

brasil/#mapapesquisasquanticas

No mapa abaixo,

No mapa temos alguns dos principais vamos conferir alguns
projetos brasileiro, representando exemplos de
trabalhos de alguns
apenas uma pequena parte da atual )
. e e e .. . . peseuisadores

realidade e iniciativas nacionais. brasileiros que estio

s —— contriuindo para o

B e e avanco das =

tecnologias quaniticas.
Cligue nas cidades |
para conhecer um (
pouco mais da
pesquisa \
desenvolvida ali.

—_——
CORNELIO PROCOPIO, |

MAPA INTERATIVO
https://outreach.ictp-

saifr.org/quantica-

e
mmu:nosgr
e

pesquisas-no-
brasil/#mapapesquisasqu

anticas
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https://outreach.ictp-saifr.org/quantica-pesquisas-no-brasil/#mapapesquisasquanticas

CEIC
Projeto CIQUANTA - Paraiba quantica - EIJEIEEK-I

China Electronics Technology Group Corporation

OO \

brasil
https://telesintese.com.br/paraiba-estrutura-centro-quantico-com-foco-em-formacao-transferencia-de-tecnologia-e-soberania-
nacional



https://movimentoeconomico.com.br/tecnologia/2026/06/26/paraiba-quantica-parceria-com-china-inicia-nova-era-computacional-no-brasil/
https://telesintese.com.br/paraiba-estrutura-centro-quantico-com-foco-em-formacao-transferencia-de-tecnologia-e-soberania-nacional/

Pl'Oi eto CIQUANTA - Paraiba quﬁntica - CETC (China Eletronics Technology)

Ciquanta-PB: o primeiro centro de computagao quantica da América Latina

// ’ \-.
p // » My

Infraestrutura e investimento Pesquisa e capacitagao

@ sousca cigua

o W 7 2 y
Computadores de e—_" \ Hub nacionalde .. " _ -,
20 e 100 qubits R\ Nt - experimentagao | - ® oo
: quantica _ : ”f‘“‘,..;e.
r‘ 5 T °m.
&P Compartiamento de laboratérios =001 -~
&~ e conhecimento com universidades . -
- ¢ emptesas de todo o pais <M
& Primeicos meez. Y,
R 2 s %:E:w”"mw ioeieo = Aplicagdes em dreas estratégicas
== [ Q a4l .ﬁ& Novos f&macos '—j
- ‘. A p r / ."; W ) nunn X
2/ opmﬁoem—_f | < | Whlutl_demd:.& .j_.gz
e condigdes extremas O < QB O M A
% M

Formagdo de 500 profissionals
D2 QK O A

Sistemas operando 2 10
milikelvin, temperatura %én'na .

X0 ‘ 20 2er0 absoluto {273 °C) em computagao quantica e microeletrdnica
< )P

Programa de residéncia com 156 bolsas para qualficagdo

Compuadore da: Yangtze River Delta Industrial Innovation Center for Quantum Technology, (CETC) da China.

https://baike.baidu.com/en/item/China%20Electronics%20Technology%20Group%20Corporation%20N0.%2038%20Research%20Institute/21090
https://thefederalregister.org/documents/2024-10485/additions-of-entities-to-the-entity-list?

22



%27 | CHINA | QUANTUM TECHNOLOGY YANGTZE RIVER DELTA STACK TECNOLOGICO

¢ Ao A . - A cadeia completa, do chip a aplicagdo
Da pesquisa ao computador quantico industrial

: : I e : Sl @ CHIP QUANTICO
Suzhou, Jiangsu + Centro de P&D, integracdo e industrializagao da tecnologia quantica = | Qubits supercondutores
e - A e Y —~— t,/ . = == e T
[ —. % SV —1 2 3k
- ey FR - = | / \‘\
QUEME E' — A CRIOGENIA
Quantum Technology Yangtze River Delta [ - : T —— Ambiente de ultra-baixa
Industrial Innovation Center oy - et
Centro de Inovagao Industrial de Tecnologia Quantica Vv
do Delta do Yangtzé MEDICAO & CONTROLE

Eletronica, micro-ondas e

Localizagdo ".‘." .
9 Suzhou., Jiangsu, China Eﬁ controle dos qubits
- i ¥ =
'mty  Fundacgdo ek — ', i
2021 % COMPUTADOR QUANTICO
E i Integragdo do sistema
Modelo i
o Centro de P&D + industrializagdo : N ;
: |« SISTEMA OPERACIONAL
\ ﬁ Parceria g : Controle e gerenciamento
\ BHE Governo de Suzhou + China Electronics do computador
‘ Technology,Group (CETC) + instituicoes ——
associadas b= — ¥
o ! T v - ALGORITMOS
| @ 2 COMPUTADOR QUANTICO SUPERCONDUTOR e
Computagao quantica, integracao de sistemas “ de circuitos quanticos
e transferéncia de tecnologia iy 2 0 . 1 0 0 C| u blts - 2 =
b / _.' -. ¢
O centro foi criado com a ambicdo de desenvolver Sistema completo desenvolvido na China QUANTUM CLOUD
e industrializar a tecnologia quantica, incluindo Chipquintico —> Medicdo/Controle —> Sistema operacional —>  Algoritmos ?g;;s& gceir:rmoatics) a0s recursos

componentes, equipamentos e sistemas.

\

(T oo . | ~ - | ‘ ooi APLICACOES EM EXPLORACAO
B8R PN eX a0 GLRF | @ ‘

’ Primeira geragdo Sistema atual Protétipo em simultaneos na para portas de 1 qubit
Novos materiais

divulgada pelo centro (2026) desenvolvimento plataforma cloud (metas de projeto) Finangas digitais ’ Biomedicina

China acelera a industrializacdo

-
//\3) da computagdo quéntica.
/\/\ Um ecossistema completo, da pesquisa

ao mercado. 28




SENAI - Salvador

CIMATEC

//////W

o LADOF QUANT

D FUTUR

QUANTICO
___ JACOMECOU

s O SENAI CIMATEC (Salvador — Bahia -2021 ) €
F hoje um dos principais ecossistemas de

tecnologias quanticas da América Latina,
atuando de forma pioneira tanto no
desenvolvimento cientifico quanto na

- aplicagao industrial.

O tema é centralizado pelo QuIIN* (Quantum
Industrial Innovation), um Centro de
Competéncia EMBRAPII focado
exclusivamente nessa area. Criado em parceria
com a Atos, abriga o CIMATEC Kuatomu, o
primeiro simulador quantico do Brasil.
Utilizando hardware de supercomputacao
classica, ele consegue simular o

« comportamento de até 35 qubits.

(https://quiin.senaicimatec.com.br/laqgcc/),

(https://noticias.portaldaindustria.com.br/noticias/inovacao-e-
tecnologia/primeiro-centro-de-computacao-quantica-no-brasil-e-
inaugurado-no-senai-cimatec/ )* (https://quiin.senaicimatec.com.br/lagcc/)
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Um exemplo de Deeptechs brasileiras x

O ecossistema brasileiro conta com iniciativas pioneiras focadas

diretamente em desenvolvimento de algoritmos, software ou —
aplicagdes de computagdo quantica e otimizagao industrial, nascidas u q
principalmente de centros de pesquisa e universidades (como a quantum technology & information

Dobslit, a QuaTl Brasil e a NtropiQ) entre outras.

(https://www.quati.tech/) - capacitacdo nt r O p I Q

(https://dobslit.com/a-empresa/) — fornecimento/suporte/aplicacdo Quantum Technologies § ntropig.com

(https://www.ntropiq.com.br/) — pesquisas e algoritmos avancados
AREAS DE APLICACAO:

.. Diversas outras...
Industrias, Inteligéncia Artificial, Sistemas Computacionais, Algoritmos N ———
Avancados, Comunica¢ao Quantica, solucdes customizadas, Lo poeen el s i Gom 0

capacitagao, otimizagao, analise de riscos, logistica, sensoriamento https://www.linkedin.com/pulse/um-olhar-sobre-algoritmos-
n . u%C3%A2nticos-waldemir-cambiucci
quantico,...
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https://eseg.edu.br/blog/algoritmos-quanticos-como-eles-funcionam-e-por-que-podem-revolucionar-a-computacao/
https://www.linkedin.com/pulse/um-olhar-sobre-algoritmos-qu%C3%A2nticos-waldemir-cambiucci/

A Arquitetura do Presente

Coexisténcia, nao substituicao

Qe Y

Core™ 7

CPU

Controle de fluxo e logica de
negocio, com precisao
deterministica

Analogia didatica: um carro hibrido nao descarta o motor a
combustao quando ganha um motor elétrico. Usa cada um

onde rende mais. O computador do futuro préximo funciona
pela mesma ldgica, combinando CPU, GPU, NPU e QPU
conforme a natureza do problema.

https://postquantum.com/quantum-computing/merchant-qpu-market/

Dia 1 — Ja ndo é ficgdo

GU NU

% ‘ O Y

P\ v % ("..

Processamento paralelo massivo, Resolve espacos de estados

pilar da computacao grafica e da

exponenciais, via superposicao
inteligéncia artificial atual

(calculos complexos cientificos)
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A Arquitetura de futuro proximo

Q‘ L CPU + GPU + NPU + QPU
v 8 Qubits \

e S < ACELERAGAO QUANTICA DEDICADA
/ (QPU) COM 8 QUBITS

Resolucdo de problemas complexos com
maior velocidade e eficiéncia.

QuantumBook Pro

Desempenho, inteligéncia e computagao quantica
para um futuro mais inteligente.

PROCESSAMENTO INTELIGENTE
(NPU)

v |A generativa, andlise de dados e
3 / \ > inferéncia em tempo real.
INTEGRAGAO TOTAL 78 - A 3
2 5 ALTO DESEMPENHO GRAFICO
COM A INTERNET QUANTICA ( 8 Qubts (GPU) —
(INTERFACE GIGABIT + WI-FI 7) 3 ard 7 Simulagdes, visualizagdes e aplicagdes 4
Conectividade de alta velocidade NS = de alto desempenho. ¢ ¥
e baixa laténcia. a ) b
-__/- Notebook Quantico P‘:S"ﬂca PROCESSAMENTO CLASSICO '
r— 30 classica e quantices ﬁ (CPU)
—\_ fo) pode\' da compui,‘“‘? u.\pamento. \_/ Forga, estabilidade e multitarefa
— — N~ em um so e para o dia a dia.

CENTRO DE PROCESSAMENTO QUANTICO
(QPU) DE 8 QUBITS

Tecnologia quantica integrada
em formato compacto.

o

/

50 anos depois e'nT2024>

\
- C3080A \
\ \‘ Y

Primeiro Microprocessador 8080
de 8 bits de 1974.

O Willow, o novo chip quantico do Google, consegue resolver em 5
minutos um problema que levaria 10 septilhdes de anos para ser
solucionado pelos mais rapidos supercomputadores em atividade.

https://braziljournal.com/willow-o-chip-quantico-do-google-que-pode-revolucionar-a-computacao/

* Aceleragdao Quantica Dedicada (QPU NV-Diamond):
Co-processador quantico de borda projetado para rodar
algoritmos de otimizacao e amostragem probabilistica
diretamente no seu dispositivo, sem dependéncia de
conexao ou laténcia de nuvem.

e Orquestragao Inteligente (Quad-Hybrid Engine): O
sistema operacional distribui automaticamente cada
instrucao para o nucleo ideal. Légica no CPU, graficos na
GPU, inferéncia de IA na NPU e cdlculos matematicos
exponenciais na QPU.

* Seguranga Pads-Quantica Nativa: Protecao de dados por
criptografia quantica local, garantindo imunidade total
contra ataques de descriptografia de alta performance.

* Eficiéncia Térmica e Siléncio: Tecnologia de estado
solido que nao requer refrigeracdo especial. Todo o poder
guantico em um formato ultrabook leve, silencioso e com
bateria para o dia todo.

AplicagOes Praticas em Destaque

* Cientistas e Pesquisadores: Execute simula¢des de
reagoes quimicas e dinamica molecular em minutos,
direto do laboratdrio ou de casa.

* Engenheiros de Dados e Finangas: Calcule modelos de
risco ultra-complexos e otimizacdo de portfélio em tempo
real com algoritmo quantico local.

* Desenvolvedores de IA: Combine GPU, NPU e QPU para
testar e executar modelos de Quantum Machine Learning
(QML) hibridos sem pagar por horas de processamento
em datacenters.

 Usudrios avancados e exigentes.

EM BREUE SOBRE H SUA MESH. 27



Onde estamos na Computacao Quantica?

ESTAGIOS DA COMPUTAGCAO QUANTICA

et 3
[ 1. FOUNDATION

(2000 - 2010)

l

(2011 - 2027)

2. QUANTUM unuw‘

3. QUANTUM ADVANTAG
(2028 - 2033+)

¢ Provas de Conceito
(Proof of Concepts)

e <150 Qubits Fisicos
¢ Ruido elevado
» Algoritmos Isolados

Escala de Utilidade
150 a 1.000+ Qubits

Integracdo HPC /
Mitigacao de Erros

Aplicagdes Cientificas

AN

@®

(¥

(2

©

—

|| e Tolerancia a Falhas

¢ Qubits Légicos (QEC)

¢ Escalar a >1M Qubits

¢ Valor Comercial Massivo

)
|
|
|

—7

N—— e =
u-lardware: Chips Simples]

OV st
N & |
SL > |
>’ 3
% e
9
-2 O
4 Z $
P
3 y >
¥ St
i > e
¥
2 .
1
| 4 - i
5
N »
. 4 ¥ o
b
U
£)
<
d
|

},}WHaﬁiware: MuIti-méduloD})ﬂHardware: Fault-ToIeran@

2026 marca a entrada da
Computacao Quantica na fase de
exploracao comercial.

Empresas ja contratam Qaas,
acesso a QPUs e sistemas
dedicados, enquanto aplicacdes
comecg¢am a migrar de provas de
conceito para workloads reais e
producao em nichos especificos.

O mercado ainda ¢ inicial: o foco
esta em demonstrar o Quantum
Utility e retorno econémico,
engquanto a vantagem quantica
ampla e a computacao tolerante a
falhas permanecem como
proximos marcos.
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PESQUISA IMEDIATA

Vocé pode validar e comprovar todas as informacoes fornecidas — todas elas sao de
fontes abertas que precisam ser mineiradas.

Pesquisas Interrogativas com o Gemini

Use as técnicas de Engenharia de prompts SPIN/STAR/MDM-AI e outras para refinar e comprovar.
Um exemplo de pergunta para explorar com calma no seu computador:
Use “Zero-shot Prompting”:

Quais empresas de telecom e loT ja anunciaram parcerias ou pilotos com a
cadeia de valor quantica?

Dia 1 — Ja ndo é ficgao
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FECHAMENTO DO DIA 1

O Presente ja é Hibrido

e O siléncio da midia esconde um mercado de USS 12,6 bilhdes s6 em 2025, ndo uma
tecnologia distante;

e CPU, GPU, NPU e QPU ja coexistem, e o acesso via QaaS elimina a barreira de
investimento em hardware proprio;

* A evolucao da capacidade de processamento € incontestavel.

e Workshop 2: por que essa mesma capacidade de processamento também é uma
ameaca criptografica ativa hoje e como a QloT - Internet das Coisas Quanticas ja

Im Pa ctao P laneta? Ficou com alguma duvida ou quer aprofundar um ponto? Fica aberta uma sala
complementar de 40 minutos, em 15 minutos logo em sequida, sé para isso.

Dia 1 — Ja ndo é ficgao
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/ P = f v‘ . 4 / /
| @MPOo EXTra Para

| R
‘ | v | y . | .
duvidas e network

Inicia 20 minutos apods
a conclusao do dia e se
estende por 40
minutos.

i’ uﬁl
54 7 | 2
«ﬂf" .
ﬂs‘ﬁ

1° workshop 24/09/26:

https://meet.google.com/e
| wm-rwty-gvt

19:05 as 19:40

Apresentagao fundamentada em pesquisas de fontes abertas - verifique a preciséo dos dados e das fontes - uso de IAG - pode conter erros



